GRUNDWISSEIN 9. KLASSE
Quadrieren, z.8. 3?

QUADRATWURZELN, QUADRATISCHE FUNKTIONEN, QUADRATISCHE GLEICHUNGEN /\\
Fir r > 0 ist v/ die nicht negative Zahl, deren Quadrat r ergibt: (\/7)2 =r 3 9
Das Radizieren ist die Umkehrung des Quadrierens. V196 = 14; .2 U

25 5 Radizieren, z.B. VO
(Quadratwurzel ziehen)

Die Menge der rationalen Zahlen Q wird um die Quadratwurzeln erweitert
zur Menge der reellen Zahlen R
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Wurzelterme und ihre Definitionsmenge: Der Radikand darf nicht negativ
werden.

Beispiele: Vv2x—1 D= E, +OO] ; Vvx2+4+3 D=R

RECHNEN MIT WURZELN:

Va-vb=+va-b(ab =0) Va: Vb= va:b(a=0,b>0)
Summen und Differenzen: Es kann nur bei gleichen Radikanden zusammengefasst werden:
2Vx +3Jy—4/x = —2Vx +3,[y

Teilweise Radizieren: V12 ++/3=2V3+4/3=3V3

15 _ 15V3 —5V3 3 _ 3Va+b  Va—vb _ (Va—vb)(Va—b) _ a-2vVab+b
3 ¢ - -

Nenner rational machen: — =
V3 Ja+b a+b ' Va+Vb a-b a-b

VORSICHT: Vx2 = |x]|, also fur x=0: x

fuir x<0: -X

QUADRATISCHE FUNKTIONEN

Parabeln mit der Gleichung y = ax?

a=1
(Normalparabel)

Darstellungsformen

SCHEITELPUNKTFORM: NORMALFORM: NULLSTELLENFORM:
y=a(x—x5)?+y, y=ax?>+bx+c y=a(x—x;)(x—x3)
Scheitelpunkt: S(xs|ys) Schnitt mit der y-Achse: S,(0|c) Nullstellen N1(x1|0), Na(x2]0)
BINOMISCHE FORMELN: (a+b)? =a?+2ab + b? (Plusformel)

(a —b)? =a? —2ab + b* (Minusformel)

(a+b)(a—b) =a®?—b? (Plus — Minusformel)



LOSEN QUADRATISCHER GLEICHUNGEN

Reinquadratische Gleichungen: 3x2 —48=0=3x=48=>x2=16 =2 X1, = +V16 = x1=4, X, = -4

Gleichung in faktorisierter Form: 3(x+4)(x—0,5) = 0= x1=-4, x,=0,5 (Satz des Nullprodukts!)
— Vh2—

Mitternachtsformel:  ax*+bx+c=0 = x;, = W Diskriminante: D = b? - 4ac

Quadratische Gleichungen kdnnen keine, genau eine oder zwei Losungen haben.
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Beispiel: 2x> —9x — 5= 10 D=81—-4-2-(—5) =121 > 0 = zwei Losungen

_ 9+,/81-42:(=5) _ 9+11
Y12 = 22 T s

X1 = 5;x; = —0,5= Ny(5]|0); N»(-0,5]0)

SCHNITTPUNKTE VON GRAPHEN

Beispiel: f(x) = %x +§ h(x) = ﬁ Gleichsetzen der Funktionsterme
.1 31 . x*3_ 1 . — 9. 2 -0 — 743
fnh: 2x+2—er4 ; = x+3)x+4) =2 x°+7x+10=0; x;, = .

x,=-2; f(=2)=-14+15=05 =5,(-2/0,5)
x, ==5 f(=5)=-25+15=—1=5,(-5|—1)

ERWEITERUNG DES POTENZBEGRIFFS, POTENZFUNKTIONEN, POTENZGLEICHUNGEN

1
Va ist die n-te Wurzel aus a (a> 0,n € N,n > 1) (%)n =q ; Va =an
m n _m 1
an = \/a_m a n = TVa_m
Rechengesetze: 1) xT xS = xS xTixS =x""% % =x""5
x\" xT
2 G =xy Gyewy (E) =X
3) (xT)S - xT'S

Beispiele: Yx3:(4y)3 = (x73: (4}/)3)% = x_%: (43’)§ = % : (2\/;) =—

3 13 103 3 1
9m-(9m)2= Im-3-mz2 = 27-m2=3m2=3\/’ﬁ




POTENZFUNKTIONEN

n gerade

fx) =x"

neEN

n ungerade

Losen von Potenzgleichungen:

Die Gleichungx™ =¢  (n € N,n > 1,c € R) besitzt mit

geradem n ungeradem n

fur c>0  zwei Lésungen: Vc; —Vc eine Losung: V¢
c=0 eine Losung: 0 eine Losung: O
c<0 keine Losung eine Lésung: — /¢

STOCHASTIK: ZUSAMMENGESETZTE ZUFALLSEXPERIMENTE

Verknipfter Ereignisse:
a) Die Schnittmenge: ANB
»A geschnitten B“; ,A und zugleich B“; ,, Beide Ereignisse treten ein”

. Q

b) Die Vereinigungsmenge: AU B

»A vereinigt B“; ,A oder auch B“; ,Mindestens eines der beiden Ereignisse
tritt ein“; ,,A oder B oder auch beide”

()

GESETZE VON DE MORGAN: AUB =ANB; ANB= AUB

ADDITIONSSATZ: P(AUB) =P(A)+ P(B) —P(ANB)
VIERFELDERTAFELN helfen zum Berechnen von Wahrscheinlichkeiten verkniipfter Ereignisse:

Vierfeldertafel mit Mdchtigkeiten: Vierfeldertafel mit Wahrscheinlichkeiten:

A A A A
B IAnBI | [Ansl Bl B PANB) [PANB)| P(B)
B [AnBl | [AnBl [Bl B PAANB) |PANB)| P@®
A | (Al [o] P(A) PA) |[PQ)=1

Beispiel: In der 9. Jahrgangsstufe eines Gymnasiums sind 106 Schiiler/innen. Davon spielen 18 im Orchester, 12 in
der Big Band und 6 Schiler/innen haben nur Big Band gewahlt.
Bestimme die Wahrscheinlichkeit, dass ein/e zufillig ausgewahlte Schiler/in in der Big Band oder im Orchester

spielt.

(o] 0 )
B 6 6 12
B 12 82 94
> 18 88 106
12 18 6 6+6+12
P(BUO)=P(B)+P(0)—P(BNO) = Toe T 70 Toe oder: P(B U 0) —Toder
= —~ 82 24
P(BUO)=1-P(BNO)=1-—=—



AHNLICHKEIT UND STRAHLENSATZE

Zwei Figuren F1 und F; sind zueinander dhnlich, wenn folgende zwei Bedingungen erfllt sind:
1. Es gibt eine positive Zahl k, sodass jede Strecke von F; k-mal so lang ist wie die entsprechende Strecke

von F1 .
2. F1 und F; stimmen in allen Winkeln Gberein.
3. k heit dann Ahnlichkeitsfaktor

Flr k>1: VergroRerung, fur O<k<1: Verkleinerung
4. Schreibweise: F1 ~ F;

Fiir die Flicheninhalte A dhnlicher Figuren F mit Ahnlichkeitsfaktor k gilt:
F].NFZ il AF1 = k2 - AFZ

Fiir die Volumina dhnliche Kérper mit Ahnlichkeitsfaktor k gilt:

K1~K2 - VKl == k3 - VKZ

STRAHLENSATZE

V-Figur

X-Figur

Strahlensatz 1: Je zwei Abschnitte auf der einen sich schneidenden Geraden verhalten sich wie die entsprechenden

Abschnitte auf der anderen Geraden.

Strahlensatz 2: Die Parallelenabschnitte verhalten sich wie die entsprechenden Geradenabschnitte, die in A

beginnen.
. b [ d e
V-Figur: 1. Strahlensatz: —2=2= a4 _ <&
bl C1 b1 C1
a b a c
2. Strahlensatz: “Z=2 22_%
a, b4 a, cq
. b c b [
X-Figur: 1. Strahlensatz: 2Z=22 2 __C
b1 bi+b,  ci+cy
a c a b
2. Strahlensatz: =22 f2 _ D02
az €1 aq by

RECHTWINKLIGE DREIECKE

SATZ DES PYTHAGORAS:
Im rechtwinkligen Dreieck mit Hypotenusenlinge c gilt: a? + h? = ¢?

Es gilt auch die Umkehrung, wenn gilt a2 + b2 = ¢?, dann ist das Dreieck rechtwinklig bei C

Beispiel: Hohe und Flacheninhalt im gleichschenkligen Dreieck

2 5\ 2
N h +(E) =5°;
j ' h2 — o2 _lSZ
< ls s 3 4
» h2 :_SZ
4
4 N $
3 3 1
‘ s 7 h= [2s2=25V3

b1+b2 c1+Cy




TRIGONOMETRIE AM RECHTWINKLIGEN DREIECK

. . Gegenkathete a
. 1) singq = ———— = —
- Hypotenuse c
N Ankathete b
. Gegenkathete
N 2) cosq = ——— =-—
. Hypotenuse c
\\\\
Ny Gegenkathete a
e 3) tana = cegenrarnere = -
/\,,\, ~_ & Ankathete b
=55 ",
Hypotenuse

Weitere Formeln:

Fir alle Winkel ¢ € [0°;,90° [ gilt

1) Komplementformeln : sina = cos(90° — )
cosa = sin(90° — a)

2) tana = e
cosa
3) Trigonometrischer Pythagoras: sina + cos?a =1

Zusammenhang zwischen Steigung und Steigungswinkel einer Geraden g
Es gilt: Steigungvong: m = % =tana

Steigung 100% bedeutet Steigungswinkel 45°.
Anschaulich: Auf 100m Lange steigt die Gerade 100m
60% Steigung:  Auf 100m Lange steigt die Stralle 60m

TRIGONOMETRIE

Sinus- und Kosinuswerte am Einheitskreis

y y y y
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sin o sin o
L7COS Oy}

o) X
COS O 1 CoS Oy 1

A
cos (3 &3
a7

Sin O3 sin oy

P3(—x| ))\\ ‘/P4(V| ¥)

sin(180° — a) = sina sin(180°+ a) = —sina  sin(360° — a) = — sina
cos(180° — a) = —cosa cos(180°+ a) = —cosa cos(360°—a) = cosa
MERKREGEL:
a 0° 45° 60° 90°
sina 0=-= 1 l l =
%\[E 1 2\/5 1 1 i
cosa
22 2/1=3 270=0
Sinussatz

In einem Dreieck ABC verhalten sich
die Langen zweier Seiten wie die

Sinuswerte ihrer Gegenwinkel:
a_ sin(a) a_ sin(a) b_sin(@

b~ sin(B) c” sin(y) ¢ sinfy)

Kosinussatz
In einem Dreieck ist das Quadrat einer Seitenlange gleich der Summe der

Quadrate der beiden anderen Seitenldngen, vermindert um das doppelte
Produkt dieser Seitenldngen und des Kosinus ihres Zwischenwinkels:

a2=b%+c?-2bc-cos(a) &
b2=a2+c2—2ac-cos(B)

c2=a2+b?-2ab-cos(y) c B



